Урок № 10.

Климат, атмосфера и водные ресурсы Москвы.

Данный урок разработан в рамках технологи «Чтение и письмо для развития критического мышлении» с использованием приема «Чтение с остановками». При этом текст делится на части. После знакомства с каждой частью текста учитель задает вопросы различного уровня согласно таксономии Б.Блума ( с.     ). 
Ход урока.

Стадия вызова.

1. Индивидуальная работа.  На данном этапе происходит выявление первоначальной осведомленности школьников по теме обсуждения.  В связи с этим учащимся предлагается, опираясь на ранее полученные знания в курсе  географии, физики и химии устно дать определение климата и атмосферы и каков ее состав?

2. Коллективная работа.  Учащиеся приводят свои определения, учитель кратко суммирует ответы учащихся на доске,  без комментариев относительно правильности или неправильности  выдвигаемых определений.

Стадия осмысления.

Индивидуальная работа.  Учащиеся знакомятся с первой частью текста. При этом отдельные части могут читаться школьниками про себя либо вслух, а также излагаться в лекционной форме  учителем.
Климат, атмосфера  и водные ресурсы Москвы

( текст §  учебного пособия) 

Часть 1. 

    Климат- ( от греч.- наклон земной поверхности к солнечным лучам) – один из определяющих экологических факторов,   многолетний режим погод, присущий данной территории.

   Атмосфера- воздушная оболочка Земли, которая не только содержит необходимый всем живым организмам кислород, но и защищает их от вредного воздействия   ультрафиолетовых лучей.

    Для всех живущих на Земле организмов наибольшее значение имеет постоянны состав атмосферы: 78% по объему составляет азот, 21% кислород и около 1% приходится на все остальные газы ( основные из которых инертные газы, представленные преимущественно аргоном, а также углекислый газ). Постоянный состав воздуха поддерживается за счет постоянно идущих круговоротов веществ в природе.  
Московская агломерация расположена в поясе умеренно континентального климата со следующими среднегодовыми показателями: температура — 3–3.5° (за прошедшее столетие отмечена тенденция к повышению температуры воздуха), осадки — 500–650 мм, годовая амплитуда температур — 28°, число дней со среднесуточной температурой выше 0° — 210–214, продолжительность безморозного периода — 120–135 дней (с 1927 по 1977 год она увеличилась на 75 суток, что свидетельствует о потеплении климата в Москве). Наибольшее количество осадков приходится на весенне-летний период. Зима длится 4,5 месяца (с середины ноября по март включительно), обычно пасмурная или облачная, с частыми снегопадами. Средняя температура января –10,5 — –11,0° (min –42°). Лето умеренно теплое и довольно влажное (cр. темп. июля 17,5–18,0°, max 36–38°).
Стадия рефлексии.

1. Коллективная работа. Прежде чем перейти к обсуждению содержания отрывка, учитель должен вернуться к стадии вызова, чтобы уточнить определения  климата и атмосферы. При этом учащимся предлагается еще раз вернуться к тексту и уточнить свои первоначальные определения.

2. Коллективная работа. Учащиеся устно дают ответ на вопросы учителя. При ответе на вопросы рекомендуется обращаться к тексту,  уточняя ту или иную информацию. 
Вопросы к первой части текста.

1. В каком  климатическом поясе находится Москва.

2. Какова среднегодовая температура.

3. Каково среднегодовое количество осадков?

4. Какие данные свидетельствуют о потеплении климата в Москве?

5. Какова продолжительность зимы?

6. Опишите погоду зимой.

7. Какая погода в Москве летом?

Стадия вызова  ко второй части текста.
1. Коллективная работа. Учащимся предлагается устно дать ответ на вопрос:  Что является причиной изменения климата?

2. Коллективная работа. Учащиеся по желанию высказывают свои предположения.

Стадия осмысления. 

Индивидуальная работа. Учащиеся  любым из описанных способов знакомятся со второй частью текста.
Часть 2.

На территории города естественный ход температуры, солнечного сияния, распределения осадков и других метеорологических факторов значительно меняется. Возникающий над большим городом «остров тепла» выражен в Москве достаточно отчётливо (температура в целом по городу на 1,5–2° выше, чем в окрестностях). Наиболее характерные причины изменения климата территории города — загрязнение воздуха и высвобождение тепловой энергии в производственных процессах. Повышенное выделение тепла городом приводит к образованию теплового купола, состоящего из более прогретого и насыщенного аэрозолями воздуха. Он особенно резко выражен в зимнее и летнее время (в переходные сезоны года, когда преобладает ветреная погода, температурные инверсии – повышение температуры воздуха с высотой вместо ее убывания - образуются реже).

Зимой влажный воздух в условиях антициклона и температурной инверсии, может образовывать ядовитый туман грязно-жёлтого цвета, в котором скапливаются вредные газы и пыль («влажный смог»). Летом в условиях сухой антициклонической погоды нередко образуется «сухой смог» — синеватая дымка над городом (дополнительный нагрев от асфальта, каменных зданий, способствует разрушению приземной инверсии над городом, усилению турбулентности (вихревых потоков), переносу выбросов на высоту 200–400 м). Загрязнение окружающей среды автомобильным транспортом наиболее высоко (суммарный выброс загрязняющих веществ автотранспортом в 2006 г. составил 1050 тыс. т.). К числу основных загрязнителей, поступающих в городскую атмосферу с отработанными газами автомобилей, относятся, помимо диоксида азота, соединения свинца, бензопирен и летучие углеводороды.
Стадия рефлексии..
Коллективная работа. На данном этапе учащиеся устно дают ответы на вопросы учителя по тексту, аналогично, как и в предыдущем случае?
Вопросы ко второй части текста.

1. Почему температура по городу на  1-2 градуса выше, чем в окрестностях.

2. Что является причиной изменения  климата?

3. Как происходит образование теплового купола? В какие сезоны года он наиболее выражен?

4. Что такое инверсия?

5. Каковы последствия инверсии? Что об этом говорится в тексте? 

6. Как происходит формирование смога?

7. Почему загрязнение окружающей среды автомобильным транспортом постоянно возрастает?

Аналогично происходит работа с другими частями текста. Поэтому далее приводится текст, разделенный на части и вопросы к каждой из частей.  

Часть 3.
Выбросы промышленных предприятий столицы не столь токсичны, как автомобильные, но они значительно снижают прозрачность атмосферы и вызывают многочисленные туманы. Наиболее распространёнными загрязнителями воздуха от промышленных предприятий ( в том числе ТЭЦ) являются сернистые загрязнения, среди которых наиболее токсичен оксид серы ( IV), образующийся при сжигании угля, мазута. В Москве концентрация этого вещества в воздухе значительно ниже, чем в других городах, так как в качестве основного топлива для ТЭЦ используется газ,  не содержащий сернистых соединений.  Наибольшие объёмы промышленных выбросов, загрязняющих атмосферу, приходятся на долю энергетики (55 %) и нефтеперерабатывающей промышленности (26 %).
Вопросы к третьей части текста.

1. Каково влияние выбросов промышленных предприятий на состояние атмосферы?

2. Какие из промышленных предприятий являются наиболее ощутимыми загрязнителями воздуха?

3. Почему в Москве ТЭЦ в наименьшей степени загрязняют атмосферу?

Часть 4.
В результате прогрессирующего загрязнения атмосферного воздуха, деградации лесопаркового защитного пояса состав дождей и снега в городе всё более отличается от фонового. Повышается кислотность дождей (зафиксировано значение рН ниже 4,2), также  меняется их химический состав. Пробы снега могут содержать до 30–40 г/л хлоридов натрия и калия. Атмосферные осадки содержат высокие концентрации тяжёлых металлов. 

Были выявлены метеорологические условия, способствующие накоплению вредных примесей над Москвой и развитию теплового купола. Это малоподвижные антициклоны и возвышения на поверхности земли, способствующие снижению скорости ветра (менее 5 м/с); «размытое» поле повышенного давления. Антициклоном называют область высокого атмосферного давления, с максимальным давлением в центре и уменьшением давления к периферии области. Обычно антициклоны достигают 3000 километров в поперечнике, и характеризуются опусканием теплого воздуха, а также понижением относительной влажности воздуха. В летний период антициклон приносит жаркую, малооблачную погоду с редкими и непродолжительными дождями.
В зимний период стабильный характер антициклонов способствует морозной погоде и возникновению туманов. Рассеянию примесей способствуют циклоны, ложбины, в которых ветра достигают скорости более 5 м/с, быстродействующие антициклоны.
Вопросы к четвертой части текста.

1. Как изменяется состав осадков вследствие загрязнения атмосферы?

2. Какие метеорологические условия способствуют накоплению вредных примесей?

3. Что такое антициклон? 

4. Каково влияние антициклонов на погоду в Москве? 

Часть 5. 
Циклон – это область пониженного давления в атмосфере с минимумом в центре. Циклоны представляют собой огромные вихри диаметром до нескольких тысяч км, образующиеся в умеренных и полярных широтах обоих полушарий преимущественно на полярных и арктических (антарктических) атмосферных фронтах. При циклонах преобладает пасмурная погода с сильными ветрами. 

Москве в этом отношении повезло — зимние антициклоны над столицей становятся все менее устойчивыми.

Из-за задымленности и загазованности воздуха в город поступает меньше солнечной радиации. Аэрозоли рассеивают в атмосфере излучение, что в конечном итоге приводит к повышению количества осадков, чаще наблюдаются туманы, вследствие появления в воздухе частиц пыли, соединений серы и азота.
Большое значение для городов имеет роза ветров (их преимущественное направление в течение года). Так, в столице основные производственные зоны располагаются в восточной половине города, поэтому преобладающие западные ветры выносят выбросы предприятий за пределы города.

Вопросы к пятой части текста.

1. Что такое циклон?

2. Каково влияние циклонов на погоду

3. Каково влияние задымленности на климат и атмосферу города?

4. Каково влияние розы ветров на состояние атмосферы в городе?   

Часть 6
В решении вопроса о создании комфортной среды в городе важное место занимают исследования температурно-ветрового режима районов строительства. Город несколько изменяет ход распределения температур по территории. Установлена определённая связь между температурой воздуха, направлением и скоростью ветра. Эти данные имеют значение для расчёта ветроохлаждения зданий и планировки внутриквартальных пространств. Увеличение в условиях застройки скорости ветра на 1–2 м/с приводит к образованию зон дискомфорта в зимнее время.

Влияние города на климат ещё недостаточно хорошо исследовано. Однако очевидно, что изменение климата на территории города и в его окрестностях усиливает и экзогенное воздействие на геологическую среду (повышенная влажность, увеличение количества осадков, повышение среднегодовой температуры, «кислотные дожди»), вызывает интенсификацию процессов размыва, выщелачивания, способствует возникновению природно-техногенных процессов.

Вопросы к шестой части текста.

1. Как решается вопрос создания в городе комфортной среды?

2. В чем причины образования зон дискомфорта в зимнее время?

3. Каково влияние города на климат?

  В качестве творческой рефлексии учащимся можно предложить написание синкейна на тему «Погода».

                                                  Погода

                            ( тема синкейна, выраженная существительным)

                                       Пасмурная, облачная

                       ( два прилагательных, характеризующих тему синкейна)

                                  Грустит, печалится,  плачет

                                        (три глагола)

                                      Вот и лето прошло…

                                    ( крылатая фраза, строчка из песни или стихотворения)

                                                     Осень

Стадия вызова к тексту водные ресурсы Москвы.
1. Коллективная работа. Учащимся предлагается назвать водные объекты, находящиеся на территории Москвы.

Стадия осмысления.

Индивидуальная работа. Учащиеся самостоятельно читают текст, внося на полях следующие пометки:
v- знаю

+- узнал

!- нужно запомнить

? – что еще хотелось бы узнать
Москва возникла, строилась и развивалась на территории, покрытой густой сетью рек, ручьев, озер и болот. В пределах современной черты города протекало почти 200 рек и ручьев. В излучинах Москвы-реки и Яузы можно было видеть десятки озер – остатков старых речных русел в поймах рек. В чистых водах рек и озер водилось много рыбы и водоплавающей дичи, но в разное время почти все реки были частично или полностью заключены в трубы, а озера засыпаны. 

Многие притоки Москвы брали свое начало из болот. Обширное болото площадью около 800 га располагалось в пойме Москвы-реки в районе Южного порта столицы. Это была вековая дремучая топь, ежегодно затоплявшаяся весенними водами. Под маломощными слоями речных наносов залегал мощный слой торфа. Теперь о наличии болот на этом участке реки свидетельствует название микрорайона (бывшей деревни) Нагатино, то есть построенного «на гати» (гатью называли настил из бревен или хвороста для прохода через топкое место).

Москва-река – основная и самая протяженная река Москвы. Ее длина больше 500 км, она принимает почти 100 притоков. Ширина Москвы-реки всего несколько метров, а у ее впадении в Оку превышает 200 м. 

Около 60 притоков принимала в прошлом Москва-река на территории современного города. Река Неглинная первой из московских рек в 1819 году была заключена в трубу, так что до последнего времени вся она вместе с притоками находилась под землей. До этого эта река была разветвленной  речной системой длиной 7,5 км, с устроенными на ней многочисленными прудами. Несколько прудов с царскими мельницами располагались вдоль Кремлевской стены. Позднее в 70-ых гг. 19 века, на их месте был разбит Александровский сад. 

Река Яуза – наиболее крупный приток реки Москвы в черте города. Общая протяженность ее составляет всего 36 км. Свое начало она берет среди торфяных болот Лосиноостровского национального парка. Сейчас сложно представить, что когда-то она была полноводной и судоходной. 

На территории Москвы, в районе Косино-Ухтомский расположены 3 озера – Белое, Святое и Черное. Белое озеро – самое глубокое (13,5 м), очень чистое. Когда-то в озеро пускали на откорм стерлядей, судаков, лещей.

Комплекс водных объектов г. Москвы — это гидрографическая система, состоящая более чем из 140 рек и ручьев, 4 озер и более 400 прудов различного происхождения, из них 170 руслового происхождения. 
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Стадия рефлексии.

1. Коллективная работа.  В процессе коллективного обсуждения учащиеся обсуждают информацию, которая была им ранее известна, а также явилась новой, важной ( т.е. той, которую нужно запомнить). Обсуждая  информацию, учащиеся могут обращаться заново к тексту зачитывая, комментируя те или иные сведения.  Кроме этого особое внимание можно уделить той информации, которая показалась им наиболее интересной .   В этом случае можно предложить школьникам по желанию подготовить дополнительную  информацию, пользуясь дополнительными источниками. 

2. Индивидуальная работа.    В качестве итоговой рефлексии, учащимся можно предложить поработать с таблицей и картой, дав ответы на следующие вопросы:

1. Для каких водных объектов характерна наибольшая площадь акватории.

2. Какие административные округа Москвы они захватывают.

3. Найти на карте водные объекты, находящиеся на территории своего административного округа. 

Экологический каркас

Экологический каркас образуют ООПТ и биокоридоры, соединяющие их. ООПТ – участки суши или водной поверхности, где располагаются природные комплексы и объекты, имеющие особое природоохранное, научное, культурное и рекреационное значение, которые полностью или частично изъяты из хозяйственного использования и для которых установлен особый режим охраны. В 2001 г. принят Закон города Москвы  "Об  особо  охраняемых  природных территориях в городе Москве",  регулирующий отношения в области образования, охраны, содержания, использования и упразднения особо охраняемых природных территорий в городе Москве. 
Статус особо охраняемых природных территорий (ООПТ) имеют 97 объектов. В Москве расположены 125 памятников природы регионального значения, 66 памятников садово-паркового искусства, 6 ботанических садов. Около 30 % территории города лишены парков или других значительных по площади озеленённых территорий. Важную роль в поддержании биоразнообразия столицы играют особо охраняемые природные территории, а также своеобразные биокоридоры — долины рек, которые дают животным возможность проникать в город. Статус ООПТ в Москве имеют территории общей площадью около 16 тыс. га. Общая же площадь территорий природного комплекса столицы составляет 34,8 тыс. га — это немногим менее 35 % площади города (без Зеленограда и других, изолированных от основной территории Москвы, но административно подчинённых ей районов). Именно на природных территориях города обитает основная часть животных, в том числе занесённых в Красную книгу города Москвы.

 Природные экосистемы города выполняют важную ресурсную, средообразующую, санитарно-гигиеническую, планировочную и ландшафтно-образующую роль: являются естественным буфером и фильтром, регулирующим степень загрязнения окружающей природной среды от воздействия автотранспорта и выбросов промышленных и коммунальных объектов; служат местом рекреации и обеспечивают нормальные условия жизнедеятельности населения. За счёт природного потенциала самоочищения ландшафтов и их компонентов снижается уровень техногенного загрязнения и влияния негативных факторов, воздействующих на территорию и жителей города. 

К концу 1970-х гг. зелёные насаждения занимали около 40 % городской территории (на каждого москвича приходилось более 40 м2 зелени всех видов, в том числе 18,8 м2 зелёных насаждений общего пользования), к концу XX в. «зелёная» площадь сократилась (за 20 лет) на 30 % и на каждого москвича теперь приходится менее 18 м2 насаждений общего пользования. Только за период 1995–1998 гг. под строительство было занято более 2 тыс. га территорий, ранее зарезервированных под озеленение и благоустройство.
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ООПТ МОСКВЫ:
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ООПТ,  находящиеся в ведении ГУ «Московское городское управление особо охраняемыми природными территориями»

1. Национальный парк «Лосиный остров
2. Природный заказник «Воробьевы горы
3. Природный заказник «Долина реки Сетунь»
4. Комплексный заказник «Петровско-Разумовское»
5. Природный парк «Долина реки Сходни в Куркино»
6. Природно-исторический парк «Москворецкий»
7. Памятник природы «Серебряный бор»
8. Природно-исторический парк «Покровское-Стрешнево»
9. Природно-исторический парк «Тушинский»
10. Природно-исторический парк «Кузминки-Люблино»
11. Природно-исторический парк «Измайлово»
12. Ландшафтный заказник «Теплый стан»
13. Природный парк «Битцевский лес»
14. Природно-исторический парк «Царицино»
15. Природно-исторический парк «Косинский»
16. Природно-исторический парк «Останкино»
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Национальный парк — особо охраняемая природная территория федерального значения, расположенная на территории города Москвы и имеющая особое природоохранное, эколого-просветительское и рекреационное значение как уникальный природный комплекс, превосходящий по площади 500 гектаров, отличающийся высоким природным разнообразием и наличием редких или хорошо сохранившихся типичных природных сообществ, редких и уязвимых видов растений и животных.

Национальный парк образуется с целью сохранения его природного комплекса и биологического разнообразия.

Использование территории национального парка допускается в природоохранных, просветительских, научных целях и для регулируемого отдыха населения в специально выделенных для этой цели местах. Таким парком  в Москве является уникальный парк Лосиный  остров.

Природный парк – особо охраняемая природная территория, имеющая природоохранное, рекреационное, эколого-просветительское и историко-культурное значение как особо ценный для города, крупный и целостный природно-территориальный комплекс, отличающийся высоким природным разнообразием, наличием редких и уязвимых в условиях города видов растений и животных и благоприятными условиями для отдыха в природном окружении.

Природные парки в городе Москве образуются с целью сохранения крупных (свыше 100 гектаров) природно-территориальных комплексов и организации их рационального рекреационного использования.

Допускается использование специально выделенных участков природных парков в физкультурно-оздоровительных целях. На территории города Москвы это Битцевский лес, долина реки Сходни в Куркино, Тушинский природный парк. 

Природно-исторический парк — особо охраняемая природная территория, имеющая природоохранное, историко-культурное, просветительское и рекреационное значение как особо ценный для города природный комплекс и памятник отечественной истории и культуры.

Такие парки образуются на природных территориях, включающих памятники истории и культуры (садово-паркового искусства).

Природно-исторические парки в городе Москве создаются с целью сохранения природного комплекса и памятников истории и культуры в границах особо охраняемой природной территории. Её использование допускается в культурно-просветительских и рекреационных целях. Это  парки Москворецкий, Царицыно, Измайлово, Останкино, Кузьминки.    

Природный заказник — особо охраняемая природная территория, образуемая с целью охраны природных и историко-культурных комплексов, естественных ландшафтов, сохранения или восстановления природных комплексов, биологического разнообразия или отдельных видов растений и животных, поддержания рекреационного потенциала природных территорий в пределах города.

В зависимости от объекта особой охраны природные заказники могут подразделяться на комплексные, ландшафтные, ботанические, фаунистические, орнитологические, энтомологические, гидрологические.

Комплексные заказники образуются на территориях природного комплекса Москвы, включающих памятники истории и культуры, памятники садово-паркового искусства. Природные заказники в Москве — долина реки Сетунь. Воробьевы горы.

Ландшафтные заказники образуются на территориях природного комплекса Москвы, отличающихся высоким ландшафтным разнообразием.

Ботанические, фаунистические, орнитологические, энтомологические заказники образуются на территориях природного комплекса Москвы, являющихся местообитаниями редких, находящихся под угрозой исчезновения или уязвимых в условиях города Москвы видов растений, животных.

Гидрологические заказники образуются на территориях природного комплекса Москвы для сохранения и восстановления ценных водных объектов и систем, являющихся местообитанием редких, находящихся под угрозой исчезновения или уязвимых в условиях города Москвы видов растений и животных. Ландшафтный заказник на территории Москвы — Тёплый стан.

Памятник природы — особо охраняемая природная территория, на которой представлены объекты живой или неживой природы (уникальные, редкие, хорошо сохранившиеся типичные), имеющие повышенную природоохранную, познавательную и историко-культурную ценность и значимость в масштабах всего города (памятник природы регионального значения). Памятниками природы являются Матвеевский лес, родник Лебедь на территории парка Покровское-Стрешнево, Серебряный Бор. 

В зависимости от объекта особой охраны памятники природы могут подразделяться на комплексные, геологические, гидрогеологические, геоморфологические, ботанические, дендрологические, зоологические.

Памятники природы образуются на территориях, где располагаются уникальные, редкие и наиболее сохранившиеся природные объекты, а также могут учреждаться в границах особо охраняемых природных территорий иных категорий.

Заповедный участок — особо охраняемая природная территория, предназначенная для использования в научных целях как объект биологического мониторинга или место постоянного или временного обитания редких или находящихся под угрозой исчезновения видов животных или растений.

Заповедные участки подразделяются на лесные, луговые, орнитологические, энтомологические, иные. Для территорий, являющихся местом временного обитания редких и находящихся под угрозой исчезновения видов животных, могут устанавливаться заповедные участки временного характера на период обитания названных видов животных.

Заповедные участки являются самостоятельной категорией особо охраняемых природных территорий, а также могут учреждаться в границах особо охраняемых природных территорий иных категорий.

Ботанический сад, дендрологический парк — особо охраняемые природные территории со специальной коллекцией растений, создаваемой в целях сохранения разнообразия растительного мира и осуществления научной, учебной и просветительской деятельности.

Ботанические сады и дендрологические парки используются в научных, просветительских и рекреационных целях. Наиболее известным является Главный ботанический сад имени Н. В. Цицина РАН.

Городской лес — особо охраняемая природная территория, представляющая собой участок леса, расположенный в городской черте, и выполняющая средозащитные, климаторегулирующие, санитарно-гигиенические и рекреационные функции, оказывающие положительное влияние на экологическую обстановку и обеспечивающие благоприятные условия отдыха людей в лесной обстановке.

Охрана и использование территории городских лесов осуществляется в соответствии с Лесным кодексом Российской Федерации и иным законодательством.

Водоохранная зона — особо охраняемая природная территория, образуемая на территориях природного комплекса города Москвы вдоль рек и (или) водоёмов вне особо охраняемых природных территорий иных категорий в целях предотвращения загрязнения, засорения и истощения поверхностных вод, поддержания водных объектов в экологически благополучном состоянии, а также для сохранения среды обитания объектов животного и растительного мира.

Современная система ООПТ Москвы включает: национальный парк «Лосиный остров»; 10 природно-исторических парков, 4 природных заказника, 1 природный парк и 67 памятников природы, в том числе памятник природы «Серебряный Бор». Особо охраняемые природные территории, полностью или частично изъятые из хозяйственного использования, имеют исключительное значение для сохранения биологического и ландшафтного разнообразия, в том числе и в больших городах.

В настоящее время продолжены работы по восстановлению естественных растительных сообществ и численности редких животных на особо охраняемых природных территориях Москвы.

В настоящее время на ООПТ Москвы в вольерных условиях содержатся: 56 белок в 6 вольерах; 68 редких декоративных птиц (фазаны, павлины, декоративные куры и утки) в 5 вольерах; 8 ночных хищных птиц в 3 вольерах (4 ушастые совы; 4 филина).

Организованы работы:

-  по благоустройству новых вольерных комплексов и содержанию животных (2 вольера с 8 околоводными птицами – цаплями и журавлями; 2 вольера с редкими декоративными птицами);

- обустроено 89 подкормочных площадок (для белок – 49; для зайцев – 11; для птиц – 29);

- по свободному содержанию 36 водоплавающих птиц в открытых водоёмах;

- по реинтродукции в городскую среду 12 редких хищных птиц;

- по созданию аптекарских огородов, демонстрационных участков растений, занесённых в Красную книгу города Москвы, в том числе околоводной и луговой растительности, на площади более 2,5 тыс. м2.

[image: image5]
Биоразнообразие

Биоразнообразие – совокупность всех видов живых организмов, населяющих планету, отдельный регион, какую-либо местность. Выделяют генетическое, популяционное и биосферное биологическое разнообразие. Биоразнообразие представляет собой огромную ценность в поисках новых источников питания, лекарств, энергии и других средств обеспечения безопасности жизни на планете.
Биологическое разнообразие – главное условие устойчивости экосистем.

Выделяют локальное, региональное и глобальное биоразнообразие. Биоразнообразие в данном курсе изучается на региональном уровне.
Городская флора Москвы формировалась в условиях крупного мегаполиса под постоянным прессом антропогенного фактора. Отсюда и главные её особенности: 1) большое видовое разнообразие, слагаемое из природных, адвентивных (заносных) и культивируемых видов растений (всего около 3000 видов); 2) ярко выраженные адаптации растений к городской среде.

Природная флора города включает, по данным разных авторов, до 1100 видов, среди которых 200–250 заносных.

Культивируемые растения представлены, согласно оценкам сотрудников Главного Ботанического сада РАН, примерно 2000 видами одних только древесных растений, встречающихся в садах, парках, скверах и на улицах города.

Во флоре Москвы можно различить три составные части. Одна из них — уцелевшие остатки местной флоры, то есть виды из естественного растительного покрова, которые смогли выжить в городских условиях. Вторая группа — виды-«пришельцы», или адвентивные виды, которые проникли и продолжают проникать в город путём непреднамеренного заноса. Сейчас используется более широкий термин — синантропные виды (т.е. спутники человека). Особенность крупного города — большой процент адвентивных видов, для средней полосы России они составляют около 2/3 флоры. Набор этих видов в городах, расположенных в различных географических областях, очень сходен, и это неудивительно: развитие в современном мире торговых, транспортных и прочих связей способствует постоянному обмену семенами этих растений. Третья группа — интродуцированные (культивируемые) виды — уроженцы иных областей и даже континентов, специально введенные во флору города. Это древесные и кустарниковые породы, используемые в озеленении, декоративные цветочные культуры, а также виды, входящие в коллекции ботанических садов. Между второй и третьей группами есть неожиданный «мостик» — это виды-«беглецы». Они нередко поселяются на пустырях, насыпях железных дорог, но обычно всего на 1–2 года, как укроп и подсолнечник. Другие устраиваются прочно и постепенно расширяют свои владения (как золотарник канадский). Есть и очень «агрессивные» виды, которые выходят за пределы города и активно внедряются в естественный растительный покров, как клён ясенелистный из Северной Америки.
В отличие от естественных условий, в городе растениям чаще приходится расти в одиночку (отдельными деревьями, группами, в линейных посадках). Конечно, и здесь есть растительные сообщества: тенистые уголки городских парков, партерные газоны, цветочные клумбы, заросли бурьяна на пустырях и обочинах дорог, берега водоёмов. Понятно, что такие сообщества мало похожи на естественные, поскольку созданы, за редкими исключениями, руками человека. Основными отличиями урбанофитоценозов (городских растительных сообществ) являются: 1) особенности подбора видов не в ходе естественной эволюции в природе, а в ходе направленной селекции, осуществляемой человеком (отсюда нередко бедный видовой состав); 2) упрощенное строение, как у газонных трав, растущих в виде одноярусного приземистого ковра, в отличие от высокого многоярусного травостоя лугов; 3) в городских древесных насаждениях, как правило, нет подлеска (яруса кустарников) и молодого подроста, вследствие этого они нуждаются в возобновлении с участием человека; 4) взаимное влияние растений выражено далеко не в той степени, как в природе; 5) недостаток почвенной биоты и животных-опылителей и распространителей. Особенность Москвы как крупного мегаполиса заключается в наличии относительно хорошо сохранившихся массивов естественных лесов в парковой части города:

1) сосновые леса растут, в основном, на древних надпойменных террасах р. Москвы. Классическим примером можно признать сосняки Серебряноборского лесничества.

2) Еловые леса естественного происхождения на территории Москвы не сохранились. Существующие ельники созданы посадкой, однако возраст некоторых составляет уже почти 100 лет. Это сложные еловые леса, обычно с участием широколиственных пород — дуба, клёна и липы. Таковые можно найти в национальном парке «Лосиный остров» и Ясеневском лесопарке.
3) Липовые леса довольно широко представлены на территории города. Они не являются коренными, поскольку сформировались на месте ельников и сосняков с липой. Липняков много в «Лосином острове», в природном парке «Битцевский лес», в лесопарках Фили-Кунцево, Измайлово, Царицыно, на Воробьёвых горах.
4) Дубовые леса встречаются нередко, всегда занимают повышенные и хорошо дренированные участки с богатыми суглинистыми почвами, иногда карбонатными. Небольшими участками дубняки встречаются в национальном парке «Лосиный остров», в природном парке «Битцевский лес», Серебряноборском лесничестве, в Лесной опытной даче РГАУ (Московской сельскохозяйственной академии имени К. А. Тимирязева), в Измайловском лесопарке. Самая известная дубрава Москвы — Останкинская, расположенная на территории Главного ботанического сада (ГБС).
5) Берёзовые леса очень широко распространены в городе. Многие из них сформировались на послевоенных огородах, залежах, пустошах, изредка встречаются посаженные березняки. Можно посетить березняк в Серебряноборском лесничестве.
6) Осиновых лесов в Москве мало, небольшие участки можно встретить в Серебряноборском лесничестве, в природном парке «Битцевский лес», а также некоторых других парках на богатых и влажных суглинистых почвах. Преобладающий возраст осинников в Москве — 60–70 лет.
В современной экологии городов принято выделять несколько основных городских экологических зон: центр, жилой район, промышленный район, городские окраины. В каждой из них — своеобразные условия для поселения и жизни растений.

Основные местообитания растений в городе:

1) сады и парки (растения здесь встречаются массивами, отдельными группами, изгородями, аллеями и солитерами);

2) линейные посадки на улицах, бульвары, скверы, живые изгороди, цветники и газоны;

3) основание стены дома;

4) пустыри: адвентивная флора московских пустырей отличается наибольшим видовым разнообразием;

5) насыпи железных дорог;
6) водоёмы. Прибрежные и водные растения встречаются по берегам рр. Москвы, Яузы, Сетуни и их многочисленных притоков, в прудах городских парков. Часто именно водная флора служит показателем состояния окружающей среды. 
В условиях крупного города растения чутко реагируют на следующие важные факторы их жизни: особенности освещения, влажность и состав почвы. Условия освещения в городе явно далеки от идеальных для растений: в силу задымлённости поступление солнечной радиации на 10–20 % ниже таковой на окружающей территории. Для растений город представляет собой более тёплое местообитание, чем природные сообщества на той же широте. Вследствие этого в городе встречается множество более южных, экзотических видов. Асфальтовое и бетонное покрытия отрицательно влияют на снабжение городских растений влагой. Как правило, в городе отсутствует и естественный почвенный покров. Итак, растения проходят здесь жёсткий естественный отбор, и многие из них являются с этой точки зрения «экстремалами».
Общая площадь озеленённых территорий столицы составляет 35,1 тыс. га: 17 лесопарков, 17 городских, 58 районных и 9 специализированных парков, 14 садов, около 700 скверов и 100 бульваров; озеленённые территории ограниченного пользования и специального назначения площадью 3 тыс. га (кладбища, территории рекреационных, лечебных, научных и иных учреждений с высокой долей озеленения, технические зоны коммуникаций). В насаждениях города наиболее представлены такие породы деревьев, как липа (22,3%), клёны (24%), тополь (13,7 %), ясень (8,8%), берёза (8,1 %), вяз (5,8 %). Сохранение структуры видового состава в 2006 г. связано, в том числе, с сохранившимся практически неизменным ассортиментом посадочного материала.
До начала интенсивного заселения и промышленного освоения территория современной Москвы была покрыта хвойно-широколиственными лесами. Соответственно, основу животного мира составляли здесь лесные обитатели. Здесь соединялись фауны хвойных и лиственных лесов, и поэтому видовое разнообразие было довольно высоким (так часто бывает на стыке природных зон).

Таким образом, можно полагать, что на начальных этапах формирования Москвы, когда воздействие человека на окружающую природу ещё не было критическим, разнообразие животного мира в её окрестностях существенно возросло. 
Как известно, до войны 1812 г. Москва была преимущественно деревянной (поэтому столица часто горела). Следовательно, много леса шло на строительство, но ещё больше — на дрова. В начале XIX века Москва потребляла около 6 млн. кубометров дров для отопления жилищ и производственных нужд. Древесина — «живой» материал, а деревянные постройки удобны для заселения самыми разными животными. Таким образом, длительное использование в Москве дерева в качестве строительного материала — один из важнейших факторов сохранения разнообразия животных в городе.

Другим благоприятным фактором для успешного существования разных видов животных, служило устройство самого города. Дома обычно были окружены дворами, палисадниками и садами, располагались на значительном удалении один от другого. Во дворах росли старые дуплистые деревья, что было важно для птиц и летучих мышей. На улицах и во дворах скапливались бытовые отходы. Личинки мух служили пищей многим мелким животным. Трава росла во дворах и на улицах. 

Еще один важный фактор поддержания биоразнообразия в Москве в прошлом — лошади. Вплоть до 1930-х годов их в городе было очень много. Лошади — значит, конюшни, сено, овёс и навоз на улицах. Для многих видов диких животных это было жизненно важно, особенно зимой. Так, с заменой лошадей автомобильным транспортом практически исчезли из города обыкновенные овсянки, меньше стало воробьёв и других птиц, лишившихся источника корма.

В XX столетии благотворная роль перечисленных выше факторов разнообразия диких животных стала ослабевать. Естественно, изменения городской среды не могли не сказаться на животном населении города. Одним видам не удалось приспособиться, и они либо исчезли, либо перешли в разряд редких и уязвимых. Другие, напротив, находят себе ниши для жизни и успешно осваивают новые местообитания. При этом интересно отметить, что ускорение изменений городских условий в XX столетии, видимо, повлияло и на удивительно быстрые темпы формирования приспособлений к ним у разных групп животных. Например, сизый голубь изначально не приспособлен к сидению на ветках, однако в середине XX века голуби научились обхватывать ветки лапами и используют ветки в качестве присад. Некоторые птицы начали использовать здания, строительные материалы для устройства гнёзд. Например, каменки спокойно гнездились в бетонных плитах во времена «долгостроя». Серые вороны в 1940-х годах гнездились на расстоянии не менее полукилометра друг от друга, а в наши дни теснятся практически на соседних деревьях. Они изменили привычное поведение и заняли нишу хищников и падальщиков в городе. Утки стали пользоваться «благами цивилизации» в виде тёплых стоков и незамерзающих зимой водоёмов, а также пищевыми отходами человека.

Несмотря на то, что город постепенно «поглощает» природу, оставляя её в виде лесных массивов, незастроенных речных долин, всё же парки, скверы и другие озеленённые территории Москвы оказываются достаточно привлекательными для многих животных. Причины этого — обилие корма, отсутствие некоторых видов хищников, новые местообитания, комфортный микроклимат, снижение конкуренции. Таким образом, далеко не все животные отступают под натиском цивилизации. Даже в многоэтажных городских домах и промышленных сооружениях наблюдаются животные, которые находят для себя благоприятные условия жизни. Такие животные называются синантропами (животные, обитающие в искусственных биотопах и строениях и питающиеся за счёт человека). Из 38 видов млекопитающих Москвы только серая крыса, или пасюк, и домовая мышь относятся к группе настоящих синантропов. Крысы заселяют, главным образом, подвалы и нижние этажи зданий. На окраинах города они многочисленны летом на свалках, по берегам речек и ручьёв, много их на полях орошения в Люблино.

Крысы поедают и в большей степени портят продукты питания, повреждают сооружения, подземные кабели и коммуникации, разносят опасные для человека инфекции, такие как трихинеллёз, лептоспироз, туляремия, сальмонеллёз и прочие. По Москве ежегодно бывает 150–200 случаев укусов крысами (только зарегистрированных). Оценки экономического ущерба, вызванного жизнедеятельностью крыс, сильно разнятся, но только для Москвы они составляют десятки миллионов рублей в год.

Другие широко распространённые синантропы — домовые мыши — основные конкуренты крыс. В случае истребления последних, мыши быстро занимают их эконишу. Предпочитают они сухие помещения, оптимальные же условия складываются для мышей на складах бакалейных продуктов. В домах, в отличие от крыс, мыши селятся на всех этажах, но предпочитают нижние и верхние.

 Животные Москвы

(табл. 1)

	Класс
	Отряд/ группы животных
	Виды

	Млекопитающие
	Насекомоядные
	Обыкновенный еж, европейский еж, европейский крот, обыкновенная бурозубка, малая бурозубка, кутора, малая белозубка;

	
	Рукокрылые
	8 видов

	
	Хищные
	Обыкновенная лисица, горностай, ласка, лесная куница, черный хорь;

	
	Зайцеобразные
	Заяц-беляк, заяц-русак;

	
	Грызуны
	Крот, обыкновенная белка, полевая мышь, водная полевка, рыжая полевка, обыкновенный хомяк, серая крыса, домовая мышь

	
	Парнокопытные
	Лось, кабан

	Птицы
	Водоплавающие
	 Кряква, чирок, шилохвость, широконоска, крохаль, красноголовый нырок, лысуха, камышница, чомга, хохлатые чернети, черношейная  поганок, озёрная чайка

	
	Городских улиц, дворов и скверов
	Серая ворона, галка, грач, скворец, сизый голубь, домовой воробей, полевой воробей,

дрозд-рябинник, большая синица, лазоревка, обыкновенная,  каменка,  чёрный стриж, зяблик, белая трясогузка, свиристель, снегирь, 

серая мухоловка

	
	Парков и лесопарков Москвы.
	Малый и большой пёстрый дятлы, дрозд-белобровик, певчий дрозд, зарянка, пеночка-весничка, пеночка-трещотка, пеночка-теньковка,  болотная и садовая камышевки, славка-черноголовка, серая славка, коноплянка, поползень, лесной конек,  крапивник, лесная завирушка, пищуха, зелёная пересмешка, зелёная пеночка, славка-мельничек, садовая славка. чечевица, сойка, иволга.



	Пресмыкающиеся
	
	живородящая ящерица, обыкновенный уж, прыткая ящерица,  обыкновенная гадюка. 



	Земноводные
	Хвостатые земноводные
	обыкновенный тритон, гребенчатый тритон.



	
	Бесхвостые земноводные
	краснобрюхая жерлянка, зелёная жаба, травяная лягушка, озёрная лягушка 



	Рыбы
	
	Плотва, лещ, пескарь, речной окунь, елец, голавль, язь, подуст, чехонь, жерех, линь головёшка-ротан.


Порекомендовать практические работы:

- экскурсия в Дарвиновский музей «Экол. состояние Москвы»

- ботанические экскурсии (ссыл. на Савинова или сайт)

[image: image1][image: image6.jpg]Jomst OOIIT (B %):
<

1-5

6-20
21-30

=30

goooa

Jou 3emens (B %):
JECHBIE

TaxoTHbIE

L8 b

npyrHe




[image: image7.jpg]Ne Ha @ Mnowapap,
OOIT, aencreyiowme Ha Tepputopun r. MockBbl

PernoHanbHOro 3Ha4yeHusi No Kareropusam :

13,4
-NpUpoaHble NapKu:
13 BuTLIeBCKIMIA nec 2,2
5 JonuvHa pekn CxoaHn B KypkuHo 0,3
9 TyLUMHCKUIA 0,7
=NPUPOHO-NCTOPUYECKIME NAPKM
11 W3mannoBo 1.5
14 LlapuubiHO 1.3
8 MokpoBckoe-CTpelnHeBO 0,2
6 MockBopeLKuin 3,7
15 OcTaHKNHO 0,6
10 Ky3bMUHKM - JIl06nnHO 1.1
16 KocnHckun 0,3
NPUPOJIHbIe 3aKa3HUKM:
3 JHonuHa pekn CeTyHb 0,7
2 Bopo6bEBbI ropbl 0,1
apyrue OONT:
12 JNaHawadTHBIN 3aKa3HUK «TENMbIN CTaH» 0,3
4 KomnnekcHbI 3aKa3HuK «MeTpoBcko- PasymoBckoe» 0,6

7 NamaTHMK npupoabl « CepeGpsiHbin Gop» 0.3



[image: image8.jpg]


[image: image9.jpg]§/ YH4acTKm CTapoBO3pacTHbIX
COCHOBbIX IECOB

A Y4aCTKN CTapOBO3PACTHBIX
€noBbIX NecoB

/\ YHaCTKM CTapOBO3PACTHbIX
NNCTBEHHUYHNKOB

@ YHacTKN CTapOBO3paCTHBIX
Ay60BbIX necoB

TeppuUTOp1K, Ha KOTOPbIX Npeo6naaareT unn
- WHPOKO NpeACTaB/ieHbl NPUPOAHbIe coobuiecTBa

(O YuacTKN CTapoBO3PaCTHBIX
NNNHUKOB

[] YuacTKu CTapoBO3pacTHbIX
Gepesnnakos

[] Y4acTku CcTapoBospacTHbix
YEepHOONbLANLHIKOB N NBHAKOB

@) cyxogonbHbie nyra

(5] dparmeHTbl Me30TPOodHBIX 600T



